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الكمون الكھرساكنینالحقل و : ٣0السلسلة رقم 

نأحسب الحقل و الكمون  الكھرساكنی-:01التمرین -
Rونصف قطرهOالناتجین عن سلك نصف دائري مركزه 
أستنتج .Oعند النقطةλمشحون بكثافة خطیة منتظمة و موجبة 

قیمة الحقل في حالة حلقة دائریة 
تقع على Mأحسب الحقل الناشئ عن حلقة دائریة عند نقطة -

.E(d)، أرسم الدالة dبالمسافة Oمحورھا و تبعد عن 

أربعة شحنات نقطیة موضوعة على : 02التمرین -
اكھرساكنحقلاتنشئ، A;B;C;Dرؤوس مستطیل 

:خطوطھ مبینة في الرسم 
ما یمكن استنتاجھ عن إشارة الشحنات، كیف نستطیع-ا

.القیمة المطلقةبیان أن الشحنات متساویة 
.بین أن وتري المستطیل لیسا من خطوط الحقل-ب
.x’0Oxكیف یتغیر الكمون على المحور -ج
.NوMما ھي إشارة الكمون في كل من النقطتین  -د
.لامنتھھل توجد نقاط یكون فیھا الكمون -ه

2Lقطعة مستقیمة طولھ سلك على شكل: 03التمرین -
)الشكل  أ ( λمشحون بكثافة خطیة موجبة و منتظمة 

باستعمال خواص التناظر حدد اتجاه الحقل الكھرساكن1-
xالتناظر عند المسافة تقع على محورMالحقل الكھرساكن عند نقطة  أحسب-٢
لك الكمون الكھرساكنذأحسب ك-٣
.تھيأستنتج الحقل الكھرساكن الناتج عن سلك لا من-٤
ھل یمكن استنتاج الكمون الكھرساكن في حالة سلك لامنتھي من النتیجة السابقة-٥
.)ب(أعد الحساب من أجل الشكل -٦

)أ ( الشكل 



2

0Eفي حیز من الفضاء ینتشر حقل كھرساكن منتظم  :05التمرین -


.نحو الأعلىشاقولي

0Eأحسب تدفق الحقل -


ناظمھ موجھ نحو الأعلى، كیف یصبح التدفق  وS0مساحتھ مربع أفقيعبر
.عندما یكون المربع شاقولیا

ا تلاحظذا السطح المغلق، ماذفي حالة مكعب قاعدتھ أفقیة، أحسب تدفق الحقل عبر ھ-

Qثبتنا ثلاثة شحنات نقطیة موجبة  ، aعند رؤوس مثلث متساوي الأضلاع، طول ضلعھ :06التمرین-
rھي Q-وQ، المسافة بین الشحنتین Q-و في مركز المثلث وضعت شحنة سالبة 

rبدلالةaأكتب - 
rأستخرج عبارة الطاقة الكامنة الكھرساكنة لمجموع الشحنات بدلالة المتغیر - 
حدد اتجاه القوي التي تؤثر بھا الشحنات الموجبة في الشحنة السالبة، استنتج إشارة الطاقة- 
ا یحدث لو نزعنا التثبیت عن الشحنات الموجبةذما- 

حسب الكمون الكھرساكن الناتج عن قرص أجوف أ: 04التمرین -
، نصف قطره الداخلي σوموجبة مشحون بكثافة سطحیة منتظمة

R1و الخارجيR2 عند النقطة  ،M التي تقع فوق محوره و تبعد
Zبالمسافة Oعن المركز  

أحسب الشحنة الكلیة للقرص-
باستعمال تناظر الجملة حدد اتجاه الحقل-
Zأحسب قیمة الحقل الكھرساكن بدلالة المسافة -
أحسب أیضا قیمة الكمون الكھرساكن-
.اللامنتھيأستنتج حالة المستوي -
ھل یمكن استنتاج كمون المستوي من نتیجة القرص، برر -

.  الإجابة اعتمادا على خواص الكمون
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تمارین حول نظریة غوس

.+λمنتظمة موجبةبكثافة خطیةمشحونلامنتھي وسلك مستقیم شاقولي: 10التمرین -
. ناقش عناصر تناظر الجملة ، ثم استنتج طبیعة تناظرھا ، ثم حدد سطح غوس المناسب-
Mا التوزیع عند نقطة ذھالناتج عنEأستعمل نظریة غوس لحساب قیمة الحقل الكھرساكن -

.عن السلكxتبعد بمسافة عمودیة  
.نقطةعند نفس الاستنتج قیمة الكمون الكھرساكن-

، λ+،  یملك نفس التوزیع  dثان مواز للأول على بعد نضیف سلكاً 
.متى یصبح معدوماً ،السلكین أستنتج الحقل الكھرساكن المحصل في نقطة كیفیة من مستوي-
.بنفس الطریقة أوجد الكمون الكھرساكن المحصل-
.λ-یملك كثافة خطیة قیمتھا أعد نفس السؤال في حالة سلك ثانٍ -

.+1σبكثافة سطحیة منتظمةمشحون كھربائیاً سطح مستوي لامنتھٍ : 02التمرین  -
.ر لھذه الجملة و بین سطح غوس المناسبظاالتنحدد عناصر -
تبعد Mا التوزیع في نقطة ذباستعمال نظریة غوس، أحسب الحقل الكھرساكن الناتج عن ھ-

.Zعن المستوي بالمسافة العمودیة 
.أستنتج الكمون الكھرساكن في تلك النقطة-
.سالبةZموجبة، و Zأرسم طوبوغرافیا الحقل و الكمون من أجل   -

.+σ2قیمتھمنتظماً سطحیاً ثان،  یحمل توزیعا ًمماثلاً نضیف سطحاً 
.، ناقش كل الحالات الممكنةMأحسب قیمة الحقل الكھرساكن المحصل عند النقطة -
σ1σ2في حالة - = .المجالاتفي مختلف الكھرساكن قیمة الحقل ، أوجد -
ه القیمة و كثافة التوزیع ذه الحالة، أوجد علاقة بین ھذما قیمة فرق الكمون بین السطحین في ھ-
σ ثم استخرج السعة الكھربائیة للجملة ،.

مشحونة بكثافة حجمیة منتظمة  و ، R، و نصف قطرھا Oكرة  مركزھا :  03التمرین-
:باستعمال نظریة غوس أحسب ،ρ+موجبة 

rتبعد عن المركز بالمسافة Mقیمة الحقل الكھرساكن الناتج عن ھذا التوزیع في نقطة -
 .r رأدرس كل مجال تغی

        .r ة البعد  داخل و خارج الكرة، ثم مثل تغیره بدلالالكھرساكن أستخرج قیمة الكمون - 
. اتیة للكرةذأستخرج السعة ال-

R1 الداخلیة ممتلئة نصف قطرھاو نفس التوزیع ، ه المرة كرتین  لھما نفس المركز ذھذنأخ
:أحسب،بنفس الطریقة السابقة.   R3 و R2 التوالي والخارجیة مجوفة نصفا قطریھا على 

.في كل مجال من المجالات الثلاثالحقل و الكمون الناتجین-
.أرسم في مخططین منفصلین تغیر الحقل و الكمون الكھربائیین بدلالة البعد عن المركز -
.ه المكثفةذالسعة الكھربائیة لھوأستخرج قیمة فرق الكمون بین الكرتین بدلالة كثافة التوزیع،-
.رة الخارجیة سالبةالسابق في حالة كثافة التوزیع للكانفس الحسابأعد-

و تملك Rباستبدال السلك بأسطوانة لامنتھیة نصف قطرھاالأولالتمرین أعد :04التمرین  -
σ+سطحیة منتظمةكثافة

















- 1 -

LMD )2 (-مقیاس فیزیاءامعة قسنطینة                                                ج
2009/2008السنة الجامعیة قسم الفیزیاء                                                              

نكھروساكالموصلات في حالة توازن : ٠٤السلسلة رقم 

التأثیر الكھرساكن، و حدد نوعیة الشحنات الكھربائیة بین نوعیة: الآتیةحالاتالمن أجل : 01التمرین -
.    الحقلاطبوغرافیالتي تظھر على سطحي الموصلین ، ثم مثل 

، و الثانیة C9-Q = 10تحمل شحنة 1m1R =الأولى نصف قطرھا : كرتان معدنیتان: 02تمرین ال-
r2نصف قطرھا   = 0.3mلك معدني مقطعھ مھمل ، بحیث تكون المسافة ن بساتغیر مشحونة، موصل

: بینھما كبیرة حتى نستطیع إھمال التأثیر المتبادل
الجملةى الكرة الثانیة، أحسب كمون كل كرة، ثم أستنتج كمون إلانتقلإذا افترضنا أن جزءا من الشحنة -
كل من الكرتین،  ثم أستنتج شدة الحقل الكھرساكن عند السطحین، ثم لأحسب كثافة التوزیع السطحي -

.بین أن كلا من كثافة التوزیع و شدة الحقل تتناسب عكسا مع مربع نصف القطر
.قبل و بعد التوصیل، ناقش ذلكنة للجملةكأحسب الطاقة الكھرسا-

( 1 )( 2 )

( 3 )( 4 )

( 6 ) ( 5 )



- 2 -

، وضعت Cm0R 10 =نصف قطرھا0S، الداخلیة Oمركزھما تانمعدنیتانكر:03التمرین -
V0عند الكمون   = 18 KV ،و الخارجیة بالنسبة للأرضSداخليھاقطریاجوفاء نصفR1 =20 Cm

R2و خارجي = 22 Cm:
.عند التوازن الكھربائيلكرتینايأستخرج عبارة  كمون: و معزولةمحایدة Sكانت الكرة بدایةفي ال1-

)Vمثل تغیر الكمونثم  M .في كل المناطق، rالبعد عن المركز بدلالة(
.R1و V0 ،R0بدلالة  S0بالأرض، عین كمون الكرة الداخلیة  Sنوصل الكرة الخارجیة  2-
أحسب الشحنة الكھربائیة لھذه : بالأرضS0مرة ثانیة ، و نوصل الكرة Sنعزل الكرة  ) المنزل(3-

.بدلالة نفس المعطیاتSو استنتج كمون الكرة الأخیرة، 

: أحسب السعة الكھربائیة للمكثفات التالیة ،)غوس(على نتائج السلسلة السابقةاعتمادا:04التمرین -
)المنزل(.Sو السطحeت السمك  المكثفة المستویة اللامنتھیة ذا-
=R1المكثفة الكرویة ذات نصفي القطرین - R  وe+R2= R
=R1ذات نصفي القطرین اللامنتھیةالمكثفة الأسطوانیة- R  وe+R2= R و الارتفاعh

:     لتكن التركیبات التالیة لمجموعة المكثفات )المنزل(:05التمرین -

في كل حالةأحسب السعة الكھربائیة للمكثفة المكافئة1-
، أحسب الشحنات المثبتة فوق كل مكثفة، و Bو Aبین V = 2000V∆نقوم بتطبیق فرق كمون 2-

.فرق الكمون بین طرفي كل منھا

( 3 ) ( 1 )( ٢ )
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